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/miany klimatyczne

,Zmiana klimatyczna wynika — posrednio lub bezposrednio — z dziatalnosci ludzkiej, ktéra zmienia sktad
atmosfery globalnej i ktéra uzupetnia lub dopetnia naturalng zmiennos¢ klimatyczng obserwowang w
porownywalnych okresach” Konwencje Klimatyczng (Ramowa Konwencja Klimatyczna Narodéw Zjednoczonych
w sprawie Zmian Klimatu — United Nations Framework Convention on Climate Change — UNFCC) w roku 1992

Badania wskazujg, ze sumaryczna emisja antropogenicznego Co2 od poczatku ery
przemystowej stata sie przyczyng wzrostu temperatury o ok. 1°C (iPCC, 2014).



/miany klimatu - skutki globalne

Przez okres ostatnich 60 lat czterokrotnie
zwiekszyt sie wptyw cztowieka na ocieplenie
kuli  ziemskiej (wskaznik  wymuszania
radiacyjnego)

W historii Ziemi klimat zmieniat sie nawet o 5 st
C, tem1eratura zmieniata sie o max.1 st C na
1000 lat

okres przejscia pomiedzy klimatami nie byt tak
krotki jak obecnie, cziowiek wywotat wzrost
temperatur o 1 st C w ciggu 100 lat (raport
IPCC)



Obserwowane zmiany we
wspotczesnym systemie klimatycznym

Do konca wieku poziom wdd ma wzrosngé od 26 do 82 cm - a nie od 18 do
59 cm, jak méwiono wczesniej.

do konca XXI w. srednie temperatury na swiecie wzrosng od 0,3 do 4,8 st. C
(Raport ONZ, 2003)

W 2016 _r srednia_temperatura wyzsza o0.1,2 st.C w_poréwaniu_z okresem



Symulacje klimatyczne - zmiany
temperatury

Wzrost temperatury

Skutki: fale upatow, susze, pozary, deficyt wody pitnej, wzrost Smiertelnosci, do korica stulecia
ponad 2/3 Europejczykow bedzie narazonych na pogodowe kataklizmy
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»charakteryzujg go zmienne i réznorodne typy pogodowe.
»ksztattujg go masy powietrza: arktyczno-kontynentalne, arktyczno-morskie,
polarno-kontynentalne, polarno-morskie, zwrotnikowo- kontynentalne,

zwrotnikowo - morskie.

Rozktad temperatur w Polsce jest zréznicowany,
sSrednia roczna temperatura na terenie kraju
waha sie od 7-8°C.

Najnizsza Srednia temperatura notowana jest

na Pojezierzu Suwalskim i wynosi 6°C,
a najwyzsza na Nizinie Slaskiej i Pogérzu
Karpackim 8°C.

Najwyzsze srednie roczne amplitudy

temperatury powietrza wystepuja w Polsce
Wschodniej i wynoszg powyzej 23°C. W Polsce
Srodkowej wynoszg one 21-22°C, a w zachodniej

Rozktad temperatury zima Rozklad temperatury lato



OPADY

Srednia wysoko$¢ opadéw w Polsce wynosi 600 mm rocznie. Zalezg one gtownie od wysokosci
nad poziomem morza. Najwieksze notuje sie w goérach: od 1200 do 1500 mm rocznie,

na pojezierzach i wyzynach wynoszg one 700-800 mm rocznie, a najnizsze sg na nizinach (450-550
mm rocznie).




/miana warunkow klimatycznych
2010-2030




Scenariusze klimatyczne dla Polski

W lecie wzrost temperatur wysokich oraz dfugosci okresow wystepowania
Nastgpi wydtuzenie okresow bezopadowych, bedg one coraz diuzsze

Wzrost liczby opadow intensywnych, powodzi, natezenia i czestotliwosci silnych
wiatrow

Skrocenie okresow zalegania pokrywy sSnieznej

Na podstawie europejskiego projektu EUSEMBLES



Konsekwencje zmian klimatycznych

Rolnictwo: plony 80% upraw zalezg od wody; do 2070 r w Europie wzrost powierzchni obszaréw
ubogich w wode z 1% do 35%, wzrost wysychania upraw i zagrozenia szkodnikami

Bioroznorodnosc: przyspieszenie faz fenologicznych, przesuniecie wystepowania niektorych
roslin i zwierzat, migracje ptakéw i wczesniejsze okresy legowe

Energetyka: negatywny wptyw na proces chtodzenia i wydajnosci elektrocieptowni, wieksze
zapotrzebowanie na energie elektryczng przy falach upatéw

Zdrowie: nadmierna smiertelnosc¢ zwigzania z falg upatéw, zwiekszenie wystepowania chorob
zakaznych

Spoteczenstwo: zjawiska migracji i niepokoje spoteczne zwigzane z niedoborami wody

Straty: 2001 — 2010 - 54 mld zt, do 2020 r. — 86 mld zt



Adaptacja do zmian klimatu w Polsce —
konieczne dziatania

Wdrozenie Strategicznego Planu Adaptacyjnego do 2020 r — nadzdr MS, wdrazanie dziatan
regionalnych, lokalnych np. Miejskie Plany Adaptacji dla Warszawy i Lublina

Planowanie inwestycji / transport, budownictwo, inwestycje komunalne itd./
Planowanie przestrzenne,

Strategie rozwoju gmin, powiatdow, regiondw, programy ochrony srodowiska,
Programy Matej retencji i Mikroretencji

Tworzenie systemow wczesnego ostrzegania przed zagrozeniami

Tworzenie plandw szybkiego reagowania na wypadek suszy, upatow

Edukacja spoteczenistwa i angazowanie lokalnych spotecznosci w rozwigzywanie problemow



/miany Klimatu - pojecia

tagodzenie zmian klimatu — taki sposdb planowania, realizacji, eksploatacji przedsiewziecia, ktory
nie przyczynia sie do pogtebienia zmian klimatu t.j wszystkie dziatania zmniejszajgce emisje gazéw
cieplarnianych takich jak dwutlenek wegla, tlenek azotu, metan

Adaptacja do zmian klimatu — taki sposéb planowania, realizacji, eksploatacji przedsiewziecia aby
byto ono optymalnie dostosowane do zmian klimatu jak réwniez by nie powodowato zwiekszenia

wrazliwosci elementow srodowiska na zmiany klimatu m.inn: upaty, susze, nawalne deszcze,
powodzie, silne wiatry oraz inne zjawiska klimatyczne

Obszary najbardziej wrazliwe na zmiany klimatu:
gospodarka wodna, rolnictwo, lesnictwo, réznorodnosc biologiczna,

budownictwo i gospodarka przestrzenna, obszary zurbanizowane, transport, obszary gorskie i strefy
wybrzeza, zdrowie

wg. Strategicznego planu adaptacji dla sektorow i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020 z perspektywq do roku 2030



Wptyw zmian klimatu na
bioréznorodnosc

najbardziej zagrozone siedliska: wody stodkie stojgce i ptyngce, torfowiska,
trzesawiska, zrodliska srodlgdowe, siedliska lasow bagiennych, lasy debowe,
lasy stokowe, siedliska nadbrzezne i stonawe

postepujacy zanik matych powierzchniowych zbiornikdw wodnych: bagien,
stawow, oczek wodnych, matych ptytkich jezior, potokow i matych rzek —
bezposrednie zagrozenie dla gatunkéw bytujgcych lub korzystajgcych z
rezerwuarow wody pitnej

migracje gatunkow mogg zosta¢ uniemozliwione przez niedroznosc
ekologiczna: brak ciggtosci ekologicznej formacji roslinnych, niedroznos¢
korytarzy ekologicznych, zbyt niskie nasycenie wyspami sSrodowiskowymi

najbardziej narazone obszary - lezgce w strefie pojezierzy, niz polski,

niskie zasoby hydrologiczne wptyng na eutrofizacje i zaburzenia przeptywu
wod w zbiornikach



Wptyw zmian klimatu na
bioroznorodnosc

zagrozone gatunki: ptaki dolin rzek , mokradet, torfowisk wrazliwe na zmiany
stosunkow wodnych /ptaki siewkowate, rybotéw, btotniak stawowy, btotniak
tgkowy, cyranka, ptaskonos, orlik grubodzioby/, z6tw btotny, mindg
strumieniowy, mindg ukrainski, strzebla btotna

zagrozone gatunki: suset peretkowy, suset moregowany ze wzgledu na
dtugotrwate upaty, ciepte zimy i ulewne deszcze

zagrozone gatunki; bezkregowce np. chrzgszcze zwigzane z lasami

przemieszczanie sie gatunkow inwazyjnych, ktore sg konkurencja dla
gatunkéw rodzimych np. biedronka azjatycka, slimak luzytanski, nawto¢
kanadyjska i pozna, niecierpek gruczotowaty, czeremcha amerykanska

zwiekszenie czestotliwosci wystepowania gradacji szkodnikow, pasozytow,
choréb np. szrotowek kasztanowiaczek, kornik

Na podstawie ,,Ocena wptywu zmian klimatu na réoznorodnosc biologicznq oraz wynikajgce z niej wytyczne dla



Gleba i ros
klimatu

INy najlepsi sojusznicy

gleba i rosngce rosliny wychwytujg okoto 20% globalnych emisji CO2

gleba o duzej zawartosci materii organicznej to dtugotrwaty pochtaniacz wegla z atmosfery. W
glebie zgromadzone jest dwukrotnie wiecej wegla organicznego niz w roslinnosci

materia organiczna gleby wigze sktadniki odzywcze dla roslin, utrzymuje strukture gleby,
poprawia wtasciwosci infiltracyjne, zmniejsza parowanie, zwieksza zdolnos¢ magazynowania
wody, przyspiesza rozktad zanieczyszczen i wigze je w swojej strukturze

najkorzystniejsze dla klimatu to zwiekszenie powierzchni uzytkéw zielonych, utrzymywanie
pokrywy gleby, rolnictwo niewykorzystujgce orki, ptodozmian, rolnictwo ekologiczne

utrzymywanie torfowisk ktore stanowig wazny element obiegu wegla na swiecie, zajmujg 3%
powierzchni ziemi, gromadzg 30% Swiatowych zasobow wegla organicznego w postaci masy
organicznej, gromadzg 10% sSwiatowych zasobow stodkiej wody, obnizenie poziomu wod i
zmniejszenie uwilgotnienia powoduje murszenie i mineralizacje masy torfowej i uwolnienie do
atmosfery dwutlenku wegla i podtlenku azotu



/naczenie zadrzewien dla bioroznorodnosci
terenow rolniczych i klimatu

Miejsca wystepowania wielu cennych gatunkéw — 46 gat. ptakdw legowych ( np. ortolan, dzierzba gasiorek, srokosz, skowronekL, drobnych
ssakow, 90 mszakow, 400 gatunkdw roslin naczyniowych w tym gatunki chronione, ziota ( badanie pol Przedgdrza Sudeckiego ), korytarze
ekologiczne dla wielu gatunkow,

Utrzymywanie populacji zapylaczy, wartosciowe zrddto pytku dla owaddw w trakcie catego sezonu wegetacyjnego, 148 gatunkéw owadow,
np. zyjaca na tarninach barczatka kataks, chrzaszcze — pachnica debowa, koziorog debosz, tasma pokarmowa dla pszczot, trzmieli,

Wywieranie pozytywnego wptywu na plonowanie upraw, zwiekszenie wilgotnosci, przeciwdziatanie przymrozkom, stabilizowanie pokrywy
snieznej, ostonigcie czesci pol od wiatru — zmniejszenie sity wiatru nawet o 70 %, zmniejszenie parowania wody o 15-50%, pozytywny
wptyw pasm drzew i krzewdw siega do 400 m w giab pdl,

Pasma chronig uprawy przed szkodnikami

Strefy buforowe przed sptywem nawozéw i pestycyddw do rowdw i ciekdw, sg w stanie przechwyci¢ do 97 % azotanow i 25 % fosforandw.

Na po




Miejska wyspa ciepta

Miejska wyspa ciepta (Urban Heat Island — UHI) jest zjawiskiem powszechnie wystepujacym w obszarach
zurbanizowanych, polega na wzroscie temperatury w miescie w stosunku do terendw otaczajacych.

W lecie najwieksze roznice temperatury miedzy miastem a terenem zamiejskim obserwuje sie podczas pogodnych i
bezchmurnych nocy. Dzieje sie tak dlatego, ze duze ilosci ciepta zgromadzone w miesScie w ciggu dnia, w nocy
uwalniane sg do atmosfery wolniej niz na terenach pozamiejskich z uwagi na zwiekszong pojemnos¢ cieplng
sztucznych powierzchni.

Zjawisko przegrzewania sie obszaréw miejskich:
- wielkos¢ miasta

- emisja ciepta antropogenicznego zwigzanego z aktywnoscig miasta: ruch uliczny, przemyst, klimatyzacja, procesy
komunalne, zanieczyszczenia pytowe i gazowe

- gromadzenie ciepta przez duze sztuczne powierzchnie /asfalt, beton, plastik/
- warunki meteorologiczne /wiatr, zachmurzenie/
- potozenie geograficzne miasta

- spadek jakosci wody

- zdrowie. i komfort 2icia mieszkancow



Zielone Dachy — Wroctaw, Warszawa (Centrum
Nauki Kopernika, Biblioteka Uniwersytecka)




Korzysci z zielonych dachow i ogrodow

Zielone dachy, zielone sciany, zazielenione powierzchnie:

redukcja emisji CO2,

zwiekszenie efektywnosci energetycznej budynkow,
retencja wody opadowej dla oszczednosci energii w
systemach wodociggowych,

zwiekszenie bioréznorodnosci

odtwarzanie strat powierzchni zielonej zwigzanej z

intensywng zabudowa.




Zielen podworek i na budynkach tez chroni
klimat
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Adaptacja do zmian klimatu w Polsce —
odbetonowywanie przestrzeni




Adaptacja do zmian klimatu w Polsce —
gromadzenie deszczowki




/awracanie wody opadowe]

Ogrody deszczowe w gruncie, wyscietane foliag

Ogrody deszczowe w pojemnikach

majg na celu oczyszczenie wody deszczowej zbieranej przez rynny, wstepnie
filtrowana przez piasek

korzenie zatrzymujg zanieczyszczenia z pobranej przez siebie wody np. metale
ciezkie i zwigzki biatkowo-ttuszczowe

http://sendzimir.org.pl/publikacje/ogrody-deszczowe




Zrodta informac]

Dokumenty lub strony internetowe

“Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z
perspektywa do roku 2030

xwww.klimada.mos.gov.pl

xwww.adaptcity.pl

x http://naukaoklimacie.pl

xWWW.ziemianarozdrozu.pl

xwww.klimatdlaziemi.pl

xWww.malaretencja.pl

xwww.pszczoly.zielonaakcja.pl

x www.chronmyklimat.pl



http://www.klimada.mos.gov.pl/
http://www.adaptcity.pl/
http://naukaoklimacie.pl/
http://www.ziemianarozdrozu.pl/
http://www.klimatdlaziemi.pl/
http://www.malaretencja.pl/
http://www.pszczoly.zielonaakcja.pl/
http://www.chronmyklimat.pl/
http://www.termomodernizacja.pl/

Dziekuje za uwage

Kontakt : www.zielonaakcja.pl

Irena Krukowska-Szopa tel. 600 276 829
krukowska@zielonaakcja.pl



http://www.zielonaakcja.pl/
mailto:krukowska@zielonaakcja.pl
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