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Pszczoły miodne…

H. {ȊŜƴǘƎȅǀǊƎȅƛ

Zapylacze

pszczoła
karłowata

pszczoła
olbrzymia

pszczoła wschodnia

ϭ Charles Lam
ϭ GideonPisanty ϭ JeevanJose

ϭ  Sean Hoyland www.daf.qld.gov.au ϭ Andrew Newey



Nie tylko pszczoła miodna…

H. {ȊŜƴǘƎȅǀǊƎȅƛ

Zapylacze

Pszczoły samotne

Trzmiele

Pszczoły 
bezżądłowe

http://megoutlook.org/



ϭ ¢ƘƻƳŀǎ Bresson H. {ȊŜƴǘƎȅǀǊƎȅƛ

Zapylacze

ϭ BeatrizMoisset

ϭ /ƘǊƛǎǘƛŀƴ ½ƛŜƎƭŜǊ

Nie tylko pszczołowate…

Motyle

Bzygi

Chrząszcze

Osy

Mrówki

http://marcoplebani.com/



ϭCarlos Machado H. {ȊŜƴǘƎȅǀǊƎȅƛ

Zapylacze

ϭ N. Bartomeus

ϭ N. Bartomeus

Nie tylko owady…

Ptaki Lemury

Nietoperz
e

Oposy

ϭ D. Hansen

Jaszczurki

ϭ Virginia Lee



Zapylacze w Polsce

Bzygi  όƳǳŎƘƽǿƪƛύ
Å ok. 400 gat. w Polsce
Å ok. 800 gat. w Europie
Å podobne z wygladu do os 
ƭǳō ǇǎȊŎȊƽƱ

ÅƭŀǊǿȅ ǎŊ ŘǊŀǇƛŜȍƴƛƪŀƳƛ
ÅŘƻǊƻǎƱŜ ȍȅǿƛŊ ǎƛť ǎƻƪŀƳƛ ǊƻǏƭƛƴΣ ƴŜƪǘŀǊŜƳ ƛ ǎǇŀŘȊƛŊ

Motyle
Å ok. 3200 gat. w Polsce
Å ok. 10 000 gat. w Europie
ÅŘƻǊƻǎƱŜ ȍȅǿƛŊ ǎƛť ƴŜƪǘŀǊŜƳ

ϭ ¢ƘƻƳŀǎ Bresson

H. {ȊŜƴǘƎȅǀǊƎȅƛ



H. {ȊŜƴǘƎȅǀǊƎȅƛ

Trzmiele
Å 24 gat. w Polsce
Å 68 gat. w Europie
ÅǇǎȊŎȊƻƱȅ ǎƻŎƧŀƭƴŜ ƻǊŀȊ 
ǇŀǎƻȍȅǘƴƛŎȊŜ

Å roczny cykl rodziny

Zapylacze w Polsce



É  Prys-Jones, O. E. and Corbet , S. A. (1987 )

produkcja robotnicInicjacja gniazda ǊƻȊǿƽƧ ǊƻŘȊƛƴȅ

matka
zbiera 
pokarm

Trzmiele

Cykl 
rozwojowy 

rodziny 
trzmielej

H. {ȊŜƴǘƎȅǀǊƎȅƛ

matka  wychodzi z 
hibernacji

samce 
ƻōǳƳƛŜǊŀƧŊ

produkcja 
trutni i 
matek

kojarzenie



Trzmiele

Trzmiel ziemny Trzmiel kamiennik

Trzmiel rudy

¢ǊȊƳƛŜƭ ǿȅȍȅƴƴȅ

www.wildbienen.de

¢ǊȊƳƛŜƭ ƻƎǊƻŘƻǿȅ ƛ ȍƽƱǘȅ
www.bwars.com
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Trzmiele

Trzmiel ziemny Trzmiel kamiennik

Trzmiel rudy

¢ǊȊƳƛŜƭ ǿȅȍȅƴƴȅ

www.wildbienen.de

¢ǊȊƳƛŜƭ ƻƎǊƻŘƻǿȅ ƛ ȍƽƱǘȅ
www.bwars.com
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Pod ochroną!



Å400x ƭŜǇǎȊŜ ƴƛȍ ǇǎȊŎȊƻƱȅ ςαbuzzpollinationέ

ÅǎŊ skuteczniejsze ǘŜȍ ƻŘ metod sztucznych

ÅǳȍȅǿŀƧŊŎ trzmieli nie moȍƴŀǎǘƻǎƻǿŀŏ ǇŜǎǘȅŎȅŘƽǿ

Å tzw. ochrona biologiczna

IƻŘƻǿŀƴŜ ƴŀ ƳŀǎƻǿŊ ǎƪŀƭťΥ

M. BiliƵski, 1976  - /Ƙƽǿ ǘǊȊƳƛŜƭƛ ǿ ƛȊƻƭŀǘƻǊŀŎƘΣ 

Pszczelnicze Zeszyty Naukowe, 

Lƴǎǘȅǘǳǘ {ŀŘƻǿƴƛŎǘǿŀ ƛ YǿƛŜŎƛŀǊǎǘǿŀ ǿ tǳƱŀǿŀŎƘ

Trzmiele

H. {ȊŜƴǘƎȅǀǊƎȅƛ



1987, Belgium

Bombusterrestris

(trzmiel ziemny)

B. t. audaxςWyspy Brytyjskie

B. t. maderensisςMadera

B. t. canarensisςWys. 

Kanaryjskie

B. t. dalmatinusςtƱŘΦ Europa

B. t. sassaricus- Sardynia 

Trzmiele

H. {ȊŜƴǘƎȅǀǊƎȅƛ
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Pszczoły dzikie, samotne
ÅǇƻƴŀŘ ол ллл ǇǎȊŎȊƽƱ ƴŀ 
ǏǿƛŜŎƛŜΗ

ÅŎȊťǎǘƻ ǎŀƳƻǘƴŜ
Å ok. 400 gat. w Polsce
Å ok. 2000 gat. w Europie
Å roczny cykl rozwojowy

Zapylacze w Polsce



Pszczoły dzikie

Cykl 
rozwojowy 

murarki 
ogrodowej

H. {ȊŜƴǘƎȅǀǊƎȅƛ

imago

jajo



DƴƛŀȊŘŀΥ ǿ ȊƛŜƳƛΣ ǿ ƱƻŘȅƎŀŎƘΣ ǿ ǎȊŎȊŜƭƛƴŀŎƘΣ ǿ ƳǳǎȊƭŀŎƘΣ 
itp

H. {ȊŜƴǘƎȅǀǊƎȅƛ

Pszczoły dzikie

ϭ Jerome Rozen

http://www.abundantnature.com/ ϭ A. aǸƭƭŜǊ



Murarka ogrodowa Zadrzechniafioletowa

http://fotoforum.gazeta.pl

PorobnicaǿƱƻŎƘŀǘƪŀKornutkakoniczynowa
www.bwars.comwww.bwars.com

Pszczoły dzikie

H. {ȊŜƴǘƎȅǀǊƎȅƛ



Murarka ogrodowa Zadrzechniafioletowa

PorobnicaǿƱƻŎƘŀǘƪŀKornutkakoniczynowa

Pszczoły dzikie

H. {ȊŜƴǘƎȅǀǊƎȅƛ

http://fotoforum.gazeta.pl

www.bwars.comwww.bwars.com



Pszczoły dzikie

Hodowla w celu zapylania upraw:

murarka ogrodowa
(Osmiabicornis)

Å ǳǇǊŀǿȅ ǊƽȍƴȅŎƘ ƧŀƎƽŘ
Å sady



Zmiany w bioróżnorodność

Å lata 1990-нлллΥ  ȊŀǇȅƭŀŎȊŜ ƳƻƎŊ ōȅŏ ȊŀƎǊƻȍƻƴŜ
ÅнллнǊΦ YƻƴǿŜƴŎƧŀ ƻ ǊƽȍƴƻǊƻŘƴƻǏŎƛ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴŜƧΥ 

inicjatywa
αhŎƘǊƻƴŀ ƛ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŜ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴƛŜ ȊŀǇȅƭŀŎȊȅέ

Å od 2003 ςǇƛŜǊǿǎȊŜ ŘǳȍŜ ǎǇŀŘƪƛ ǇǎȊŎȊƽƱ ǿ ¦{! 
ƴŀǎǘťǇƴƛŜ ǿ 9ǳǊƻǇƛŜ
Å 2006 ςǘŜǊƳƛƴ α½ŜǎǇƽƱ ƳŀǎƻǿŜƎƻ ƎƛƴƛťŎƛŀ ǇǎȊŎȊƽƱέ 
(CCD)

H. SzentgyǀǊƎȅƛ



75% upraw wymaga zapylania 
ςαǳǎƱǳƎŀ ekosystemowaέ

²ŀǊǘƻǏŏ ȊŀǇȅƭŀƴƛŀ:

USA ok. 14 600 000 000 $/rok

Wielka Brytania ok. 440 000 000ϻ/rok
мκо ǘƻ ǇǎȊŎȊƻƱȅ ƳƛƻŘƴŜ
2/3 to inne zapylacze!!!

H. SzentgyǀǊƎȅƛ

Rozmiar problemu



҈ ǳŘȊƛŀƱ ƎǊǳƴǘƽǿ ǊƻƭƴȅŎƘ ǿŜŘƱǳƎ ƪǊŀƧƽǿ

H. SzentgyǀǊƎȅƛ

Rozmiar problemu



Rozmiar problemu

H. {ȊŜƴǘƎȅǀǊƎȅƛ

Bzygi

Brak pełnych opracowań 
dla Europy i Polski

W Polsce ǿŜŘƱǳƎ /ȊŜǊǿƻƴŜƧ YǎƛťƎƛ

YǊȅǘȅŎȊƴƛŜ ȊŀƎǊƻȍƻƴŜ ² tƻƭǎƪƛŜƧ /ȊŜǊǿƻƴŜƧ YǎƛťŘȊŜ
½ŀƎǊƻȍƻƴŜ  5 gat. (z ok. 400 gat.),
bŀǊŀȍƻƴŜ bƛŜ ǎŊ ŎƘǊƻƴƛƻƴŜΦ

ϭ ¢ƘƻƳŀǎ Bresson



Wielkiej Brytanii 

i Holandii 

aŀƱƻ ȊƳƛŀƴ
negatywnych.

H. {ȊŜƴǘƎȅǀǊƎȅƛ

Rozmiar problemu

ϭ ¢ƘƻƳŀǎ Bresson

Zmiany przed 1980r 
i po 1980r.
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Motyle

CR -YǊȅǘȅŎȊƴƛŜ ȊŀƎǊƻȍƻƴŜ
EN -½ŀƎǊƻȍƻƴŜ
VU -bŀǊŀȍƻƴŜ
NT - Bliskie ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀ
LC  - Najmniejszej troski
DD ςBrak danych

² tƻƭǎƪƛŜƧ /ȊŜǊǿƻƴŜƧ YǎƛťŘȊŜΥ 
50 gat. (z 3200 gat.)

dane z IUCN, 
/ȊŜǊǿƻƴŀ YǎƛťƎŀ aƻǘȅƭƛ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŎƘΣ нлмп 

Rozmiar problemu



H. {ȊŜƴǘƎȅǀǊƎȅƛ

dane z IUCN, 
/ȊŜǊǿƻƴŀ YǎƛťƎŀ tǎȊŎȊƽƱ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŎƘΣ нлмп 

Stan populacji trzmieli w EU

Nieznane

Zmniejszające

Stabilne

½ǿƛťƪǎȊŀƧŊŎŜ

Rozmiar problemu



H. {ȊŜƴǘƎȅǀǊƎȅƛ

dane z IUCN, 
/ȊŜǊǿƻƴŀ YǎƛťƎŀ tǎȊŎȊƽƱ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŎƘΣ нлмп 

Krytycznie zagrożone

Narażone

Zagrożone

Bliskie zagrożenia

Najmniejszej troski

Brak 
danych

² tƻƭǎƪƛŜƧ /ȊŜǊǿƻƴŜƧ YǎƛťŘȊŜΥ 
6 gat. (z 450 gat.)

Rozmiar problemu

Status gatunków trzmieli w EU
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Pszczoły dzikie

WielkiaBrytania

i Holandia
Spadki notowano u gat.: 
ÅǇǊŜŦŜǊǳƧŊŎŜ ǏŎƛǏƭŜ 
ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ ǎƛŜŘƭƛǎƪŀ
Åoligolektyczne
wyspecjalizowane

Zmiany przed 1980r 
i po 1980r.

Rozmiar problemu

Biesmeijeret al. 2006



tƻǇǳƭŀŎƧŜ ǇǎȊŎȊƽƱ ŘȊƛƪƛŎƘ ǿ 9¦

Nieznane

Zmniejszające

Stabilne

Zwiększające

dane z IUCN, 
/ȊŜǊǿƻƴŀ YǎƛťƎŀ tǎȊŎȊƽƱ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŎƘΣ нлмп 

H. {ȊŜƴǘƎȅǀǊƎȅƛ

Rozmiar problemu



Kategorie Liczbagatunków pszczół w 
Europie

YǊȅǘȅŎȊƴƛŜ ȊŀƎǊƻȍƻƴŜ7 (3)

½ŀƎǊƻȍƻƴŜ 46 (12)

bŀǊŀȍƻƴŜ 24 (7)

.ƭƛǎƪƛŜ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀ101 (17)

Najmniejszej troski 663 (68)

Niedostatecznie rozpoznane 1 101 (293)

/ŀƱƪƻǿƛǘŀ ƭƛŎȊōŀ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ1 942 (400)
dane z IUCN, 

/ȊŜǊǿƻƴŀ YǎƛťƎŀ tǎȊŎȊƽƱ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŎƘΣ нлмп 

77 gat.

H. {ȊŜƴǘƎȅǀǊƎȅƛ

[ƛŎȊōŀ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǇǎȊŎȊƽƱ 
ȊŀƎǊƻȍƻƴȅŎƘ ǿȅƎƛƴƛťŎƛŜƳ ǿ 9¦

Rozmiar problemu



Kategorie Liczbagatunków pszczół w 
Europie

YǊȅǘȅŎȊƴƛŜ ȊŀƎǊƻȍƻƴŜ7 (3)

½ŀƎǊƻȍƻƴŜ 46 (12)

bŀǊŀȍƻƴŜ 24 (7)

.ƭƛǎƪƛŜ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀ101 (17)

Najmniejszej troski 663 (68)

Niedostatecznie rozpoznane 1 101 (293)

/ŀƱƪƻǿƛǘŀ ƭƛŎȊōŀ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ1 942 (400)
dane z IUCN, 

/ȊŜǊǿƻƴŀ YǎƛťƎŀ tǎȊŎȊƽƱ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŎƘΣ нлмп 
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77 gat. /841

Rozmiar problemu

[ƛŎȊōŀ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǇǎȊŎȊƽƱ 
ȊŀƎǊƻȍƻƴȅŎƘ ǿȅƎƛƴƛťŎƛŜƳ ǿ 9¦



Kategorie Liczbagatunków 
pszczół w Europie

YǊȅǘȅŎȊƴƛŜ ȊŀƎǊƻȍƻƴŜ7 (3)

½ŀƎǊƻȍƻƴŜ 46 (12)

bŀǊŀȍƻƴŜ 24 (7)

.ƭƛǎƪƛŜ ȊŀƎǊƻȍŜƴƛŀ101 (17)

Najmniejszej troski 663 (68)

Niedostatecznie rozpoznane 1 101 (293)

/ŀƱƪƻǿƛǘŀ ƭƛŎȊōŀ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ1 942 (400)
dane z IUCN, 

/ȊŜǊǿƻƴŀ YǎƛťƎŀ tǎȊŎȊƽƱ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŎƘΣ нлмп 

H. {ȊŜƴǘƎȅǀǊƎȅƛ

77 gat. /841

?

Rozmiar problemu

[ƛŎȊōŀ Ǝŀǘǳƴƪƽǿ ǇǎȊŎȊƽƱ 
ȊŀƎǊƻȍƻƴȅŎƘ ǿȅƎƛƴƛťŎƛŜƳ ǿ 9¦



Przyszłość?

H. SzentgyǀǊƎȅƛ

½ŀǇȅƭŀƴƛŜ ƳƛƎŘŀƱƽǿ ǿ YŀƭƛŦƻǊƴƛƛ ƻǊŀȊ ǳǇǊŀǿ ƧŀƎƻŘƻǿȅŎƘ
w USA. 

http://www.orchardbees.com/



Przyszłość?

http://yournewsticker.com/2014/07/mechanical-insects-robobee-designed-save-humanity-hunger.html

H. SzentgyǀǊƎȅƛ

wťŎȊƴŜ ȊŀǇȅƭŀƴƛŜ ǎŀŘƽǿΣ {ȅŎȊǳŀƴΣ /Ƙƛƴȅ



DziŎkujŎ za uwagŎ!
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dane z IUCN, 
/ȊŜǊǿƻƴŀ YǎƛťƎŀ tǎȊŎȊƽƱ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŎƘΣ нлмп 

Bogactwo gatunkowe pszczół

Rozmiar problemu
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dane z IUCN, 
/ȊŜǊǿƻƴŀ YǎƛťƎŀ tǎȊŎȊƽƱ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŎƘΣ нлмп 

Liczba gatunków 
o nieznanym statusie

Rozmiar problemu
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dane z IUCN, 
/ȊŜǊǿƻƴŀ YǎƛťƎŀ tǎȊŎȊƽƱ 9ǳǊƻǇŜƧǎƪƛŎƘΣ нлмп 

Liczba gatunków zagrożonych

Rozmiar problemu


