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WPROWADZENIE - DEFINICJE

Klimat to zespdt czynnikbw atmosferycznych i promieniujgcych charakterystyczny dla danego
obszaru i ulegajacy stosunkowo niewielkim zmianom na przestrzeni lat.

Klimat - normalny (charakterystyczny) przebieg pogody na danym obszarze ustalony na
podstawie wieloletnich obserwacji; klimat ksztattuje sie pod wptywem witasciwosci fizycznych
i geograficznych danego obszaru; (IMGW)

pogoda - zmienia sie w czasie i w przestrzeni,
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CZYNNIKI KSZTALTUJACE KLIMAT

Jakie czynniki ksztattujg klimat?

Czynniki atmosferyczne

*zmiany ksztattu orbity ziemskiej ~90 tys. lat
*hachylenie osi wzgledem ptaszczyzny ekliptyki ~40 tys. Lat
brientacja osi obrotu Ziemi wzgledem statych gwiazd ~26 tys. lat
*frhiana aktywnosci Stonca cykl: ~11 lat,

Czynniki fizyko-chemiczne -zmiana sktadu
atmosfery ziemskiej

*zmiany stezenia gazow cieplarnianych CO2
* zanieczyszczenia

Czynniki geologiczno - geograficzne

sruchy skorupy ziemskiej, dryf kontynentow[]
etuchy gorotworcze
*procesy tektoniczne
*wulkanizm
frhiany pradéw oceanicznych




ZMIANY KLIMATU W PRZESZLOSCI
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W catej historii Ziemi jej klimat ulegat nieustannym zmianom. Zmiany klimatu w
poszczegblnych okresach geologicznych sprzyjaty badz topnieniu lodowcow i
podnoszeniu sie poziomu mow i oceandw badz zlodowaceniom i unieruchomieniu wod
wszechoceanu w postaci lagdolodow

W sumie mozna wyrdzni¢ kilkadziesiat cykli klimatycznych obejmujgcych zaréwno fazy
ocieplenia jak i ochtodzenia klimatu, okresow trwajgcych kilkadziesigt lub nawet
Kilkaset tysiecy lat.
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ZMIANY KLIMATYCZNE

,Zmiana klimatyczna wynika - posrednio lub bezposSrednio - z
dziatalnosci ludzkiej, ktéra zmienia skfad atmosfery globalnej i ktora
uzupetnia lub  dopetnia  naturalng zmiennoS¢  klimatycznag
obserwowang w porownywalnych okresach” Konwencje Klimatycznag
(Ramowa Konwencja Klimatyczna Narodow Zjednoczonych w sprawie
Zmian Klimatu - United Nations Framework Convention on Climate
Change - UNFCC) w roku 1992

Badania wskazujg, ze sumaryczna emisja antropogenicznego Co2 od poczatku
ery przemystowej stata sie przyczyng wzrostu temperatury o ok. 1°C (iPCC,
2014).



ZMIANY KLIMATU - SKUTKI GLOBALNE

Przez okres ostatnich 60 lat czterokrotnie
zwiekszyt sie wptyw cztowieka na ocieplenie .
kuli ziemskiej (wskaznik  wymuszania
radiacyjnego)

W historii Ziemi klimat zmieniat sie nawet 0 5 st

C, temleratura zmieniata sie o0 max.1 st C na

1000 lat L
okres przejscia pomiedzy klimatami nie byt tak

krotki jak obecnie, cziowiek wywotat wzrost
temperatur o 1 st C w ciggu 100 lat (raport

IPCC)




EKOLOGICZNE SKUTKI ZMIAN KLIMATU

ezmiany prgdoéw oceanicznych

szmiany zasiegow lodowcow

ezmiany poziomu morz i oceandow

ezmiany linii brzegowej lgdow

ezmiany zasiegow stref roslinnych

ezmiany gatunkowe na poziomie ekosystemow
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OBSERWOWANE ZMIANY WE WSPOLCZESNYM
SYSTEMIE KLIMATYCZNYM

wzrost Sredniego globalnego poziomu
morza [mm]

zmniejszanie sie zasiegu
pokrywy $nieznej na Pétkuli Pn.
[mIn km?]

wzrost sredniej energii cieplnej
[10 22 J] gromadzonej w oceanach
(do gtebokosci ok. 700 m)

Owczarek 2014

Do konca wieku poziom wéd ma wzrosng¢ od 26 do 82 cm -
a nie od 18 do 59 cm, jak moéwiono wczesnie;j.

do konca XXI w. Srednie temperatury na Swiecie wzrosng od
0,3 do 4,8 st. C (Raport ONZ, 2003)



SYMULACJE KLIMATYCZNE - ZMIANY

TEMPERATURY

Wzrost temperatury
Skutki: fale upatow, susze, pozary, deficyt wody pitnej, wzrost Smiertelnosci

Heat wave frequency for the periods 1961-1990 (left) and 2071~-2100 (right)
Based on the IPCC-SRES A2 emission scenario anc the DMI climate model
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KLIMAT UMIARKOWANY

KLIMAT POLSKI S

20 = 100
oL 0
»jest klimatem cieptym umiarkowanym przejSciowym. -10 ! Walrslzzllwal

> charakteryzuja go zmienne i réznorodne typy pogodowe. IR A

»ksztattujg go masy powietrza: arktyczno-kontynentalne, arktyczno-morskie, polarno-kontynentalne,

polarno-morskie, zwrotnikowo- kontynentalne, zwrotnikowo - morskie.

Rozktad temperatur w Polsce jest

zréznicowany, Srednia roczna o

. . “Kolobrzég -~
temperatura na terenie kraju waha AT
c VA it
sie od 7-8°C. £
Najnizsza Srednia temperatura ”‘:7/“ :
notowana jest na Pojezierzu Suwalskim “1\
i wynosi 6°C, a najwyzsza na Nizinie g’ 4

Slaskiej i Pogorzu Karpackim 8°C.

Najwyzsze Srednie roczne amplitudy
temperatury  powietrza  wystepujg
w Polsce Wschodniej i wynosza powyzej
23°C. W Polsce Srodkowej wynosza EELETE XL i —
one 21-22°C, a w zachodniej 19°C. FEr| 1 L
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OPADY

Srednia wysoko§é opadéw w Polsce wynosi 600 mm rocznie. Zaleza
one glownie od wysokoSci nad poziomem morza. Najwieksze notuje sie w
gorach: od 1200 do 1500 mm rocznie, na pojezierzach i wyzynach wynoszg
one 700-800 mm rocznie, a najnizsze sg na nizinach (450-550 mm rocznie).
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OK WEGETACYJNY

W wyniku badan jednoznacznie wskazujg na wydtuzenie sie czasu trwania meteorologicznego okresu
wegetacyjnego na obszarze Polski.

W latach 2001-2009 czas trwania meteorologicznego okresu wegetacyjnego wydtuzyt sie o okoto 8 dni w
stosunku do trzydziestolecia 1971-2000, co byto skutkiem coraz poézniejszego jego konczenia sie. W
latach 1971-2000 okres wegetacyjny trwat 214 dni, po 2020 r.bedzie trwa¢ 230 dni.

231 - 235 dni
226 - 230 dni

| 221 -225 dni
| 216-220 dni
| 211-215dni
206 - 210 dni
201 - 205 dni
196 - 200 dni

231-235dni
226 - 230 dni
221 - 225 dni
216 - 220 dni
211 - 215 dni
-210dni
- 205 dni
- 200 dni

N
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o = O

Rys. 1. Czas trwania meteorologicznego okresu wegetacyjnego na obszarze Polski w latach 1971-2000 Rys. 2. Czas trwania meteorologicznego okresu wegetacyjnego na obszarze Polski w latach 1981-2010

KORZYSCI: mozliwosé wczesniejszego siewu roslin oraz rozpoczynania prac agrotechnicznych, a takze uprawy
miedzyplondw i poplonéw Scierniskowych.

Zagrozenia:
-wczesSniejsze rozpoczynanie sie okresu wegetacyjnego moze by¢ zarazem przyczyna strat w rolnictwie w wyniku
wystepowania wiosennych przymrozkow

- wzrost temperatury w okresie letnim powoduje wzrost ewapotranspiracji co w potgczeniu ze zmniejszeniem opadéw w tym
okresie i wydtuzeniem sezonu wegetacyjnego powoduje zwiekszenie niedoboréw wody dla roslin



ZMIANA WARUNKOW KLIMATYCZNYCH

2010-2030

Prognozowane zmiany klimatu:
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WPLYW ZMIAN KLIMATYCZNYCH NA ROLNICTWO:

- ocieplenie wptynie na wzrost produktywnosci upraw oraz mozliwosc
uprawy nowych upraw poprzez wydtuzenie okresu wegetacyjnego. Zasieg
uprawy w kierunku potnocnym moga zwiekszy¢ uprawy cieptolubne:
pszenica, kukurydza, stonecznik, soja, winorosl

- zjawiska ekstremalne (intensywne opady, burze, susze, gradobicia, pozne
przymrozki) mogg zniszczy¢ uprawy, ograniczy¢ plonowanie, utrudnic
wykonywanie poprawnych i terminowych zabiegéw agrotechnicznych,
sprzyjac rozwojowi chorob i szkodnikow. Wptywajg na wiekszg zmiennosc
plonowania

- wzrost koncentracji CO, w atmosferze bedzie wptywac na wzrost
efektywnosci fotosyntezy i spowoduje wzrost produktywnosci roslin,
np. pszenicy. Jednak wzrost produktywnosci nie zrownowazy strat
spowodowanych zjawiskami ekstremalnymi.



STRATEGIA ADAPTACJI DO ZMIAN HKLIMATU

Adaptacja do zmian klimatu

o
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Wzrost
temperatury

*EroZja gleb ™\
* Deficyt wody
* Wieksze zapotrzebowanie na wode
* Pozary
J

Intensywne

opady

¢ Podtopienia
* Powodzie
e Gradobicia

* Niszczenie plonoéw

Okres
wegetacyjny

* zmniejszenie odpornosci

* gatunki inwazyjne

* szkodniKi

* przemarzanie plonoéw

* Przyspieszenie rozwoju roslin

* Zmniejszenie ograniczen w uprawie roslin
cieptolubnych

* Uprawy miedzyplonowe

.

druga potowa

XX

wieku

Wazrost czestotliwosci susz
na terenie Polski

W W okresie 1982-2011 - bylo 18 susz
susza co 2 lata

B W okresie 1951-1981 - bylo 6 susz

susza co 5 lat

24 9

Susz

susze
) 2001-2011




NIEDOBORY WODY - SUSZE

susza - dtugotrwaty okres bez opaddéw atmosferycznych w stosunku do
i Srednich wieloletnich wartoSci i wysokg temperatura. Prowadzi do
. Znacznego wyczerpania zasobow wodnych w zlewni, dorzeczu.
80 S . R . L L L e e SR e
% Przebieg roczny liczby dni upalnych (T,,.x 2 30°C) w dekadach z okresu 1966-2005
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0 Obszary o wilgotnosci ponizej 30-40%
4 wskazujg na mozliwy deficyt wody w strefie
u korzeniowej. Prezentowana nha  mapie
2 wilgotnos¢ gleby jest wyrazona w procentach.
0 Stan A - lipiec 2015, B - maj 2016



http://agrometeo.pogodynka.pl/obrazysat

KATALOG MOZLIWYCH DZIALAN OGRANICZAJACYCH
NEGATYWNE SKUTKI SUSZY

Zagospodarowanie terenu

Na obszarach rolnych

Na obszarach leSnych

Na obszarach gorskich

Na obszarach chronionych

Na terenach
zurbanizowanych

Zabudowa hydrotechniczna

Zbiorniki retencyjne

obiekty matej retencji

Poprawa retencji dolinnej
-renaturalizacja dolin

Prace modernizacyjne

Gospodarowanie wodg

Racjonalne korzystanie z
wod

Poprawe bezpieczenstwa
przeciwpowodziowego z
zachowaniem zasady
zrbwnowazonego rozwoju

Przeptywy Srodowiskowe

Retencja wod opadowych




tAGODZENIE ZMIAN KLIMATU PRZEZ

RETENCJE WODNA

Retencja wodna rozumiana jest
jako wszelkie dziatania majgce na
celu wydtuzenie zaréwno drogi jak i
czasu obiegu wody w zlewniach
(Janusz, Jedryka, HKopeé¢, Miler
2011).

zdolnos¢ do gromadzenia,
przetrzymywania oraz opOzniania
odptywu wod z terenu zlewni oraz
ciekow (Ciepielowski, Laskowski,
Stolarek 2001),

Zdjecia: http://www.zdrojowagora.pila.lasy.gov.pl

Wazng role w stabilizacji stosunkéw wodnych petnig zaréwno duze
kompleksy leSne, ktorych ztozona struktura ogranicza sptyw
powierzchniowy w dot stokéw zwiekszajac zasoby wod podziemnych, jak i
duze zbiorniki wodne retencjonujgce wody powierzchniowe, torfowiska i
mokradta o wysokim poziomie wod gruntowych.

Istotna role odgrywajg mate obiekty retencyjne, do ktérych mozna zaliczy¢
miaki, oczka wodne, Srédpolne zadrzewienia - jesli wystepujg dostatecznie
licznie mogg skutecznie zatrzymywac czes¢ opadu i spowolni¢ odptyw wod
ze zlewni.

Strefy zrodliskowe, mokradta, torfowiska, dna dolin z natury cechujg sie
duzym potencjatem retencyjnym, ktéry wynika z ich ztozonej struktury
przestrzennej i determinuje duzg wilgotnoS§¢ siedlisk oraz
bioréznorodnosc¢.



RODZAJE RETENCJI

krajobrazowa

glebowa

$niezna i lodowa

¢ Zdolnosé do zatrzymywania wody w krajobrazie
* zalezy ona od morfologii terenu i uzytkowania terenu.

* Na wzrost poziomu magazynowanej wody wptywa ograniczenie
sptywu powierzchniowego wody roztopowej i opadowe;.

¢ Zdolnosé do zatrzymywania wody w profilu glebowym, w tzw. strefie nienasycone;.
« Zdolnos¢ ta zalezy od rodzaju, struktury sktadu chemicznego gleby.
* Niewielka zdolnoScig do gromadzenia wody charakteryzujg sie gleby piaszczyste, ity i gliny.

» Zdolno$é do gromadzenia wody w strefie nasyconej warstwy wodonosnej (strefa aeracji i saturacji).
 Zdolnos¢ ta zalezy miedzy innymi od budowy geologicznej i od przepuszczalnoSci osadow - infiltracji.

* Aby zwiekszy€ retencje wod gruntowych i podziemnych nalezy ograniczy¢ sptyw powierzchniowy, a takze
zwiekszy¢€ przepuszczalno$é gleb stosujgc odpowiednie zabiegi przeciwerozyjne oraz agro i fitomelioracyjne.

* Zdolnos¢ do magazynowania wody w naturalnych i sztucznych
zbiornikach,

¢ polega na gromadzeniu wody w pokrywie Sniegowej

¢ Zdolno$¢ magazynowania wody w obszarach lesnych, spowolnienie odptywu
powierzchniowego na rzecz odptywu gruntowego




WPLYW ZMIAN KLIMATYCZNYCH NA
BIOROZNORODNOSC

X

zmiany klimatu wptywajg na zasieg i rozmieszczenie gatunkow, cykle
rozrodu, okresy wegetacji i interakcje ze srodowiskiem

gatunki cieptolubne - ekspansja z potudnia w kierunku potnocnym;
zimnolubne /nieprzystosowane do suszy i wysokich temperatur
latem/wycofywanie sie bardziej na poétnoc; ekspansja z potnocy na
potudnie - mewa srebrzysta, jemiotuszka

wptyw na ptaki migrujgce - pozostajg przez caty rok np. tabedz
niemy, pokrzewka czarnotbista

ptaki doskonaty wykrywacz zmian klimatu; wczesniej przybywajg na
tereny legowe, wczesniej sktadajg jaja a nie jest to zsychronizowane
ze szczytem liczebnosSci owadow i etapami rozwojowymi roslin np.
muchotowka szara, zmiany w zaleznoSciach miedzygatunkowych -
konkurencja o pokarm



WPLYW ZMIAN KLIMATU NA
BIOROZNORODNOSC

x najbardziej zagrozone siedliska: wody stodkie stojgce i ptyngce,
torfowiska, trzesawiska, zrodliska srodladowe, siedliska lasow
bagiennych, lasy debowe, lasy stokowe, siedliska nadbrzezne |
stonawe

x postepujacy zanik matych powierzchniowych zbiornikéw wodnych:
bagien, stawow, oczek wodnych, matych ptytkich jezior, potokow i
matych rzek - bezposSrednie zagrozenie dla gatunkow bytujgcych lub
korzystajgcych z rezerwuarow wody pitnej

x migracje gatunkow mogag zostac¢ uniemozliwione przez niedroznosc
ekologiczna: brak ciggtosci ekologicznej formaciji roslinnych,
niedroznosS¢ korytarzy ekologicznych, zbyt niskie nasycenie wyspami
Srodowiskowymi, urbanizacje i zabudowe terendw, niektore gatunki nie
sg w stanie opuscic swoje siedliska i migrowa€ na inne tereny

x najbardziej narazone obszary - lezgce w strefie pojezierzy, niz polski,

x niskie zasoby hydrologiczne wptyng na eutrofizacje i zaburzenia
przeptywu wod w zbiornikach



WPLYW ZMIAN KLIMATU NA
BIOROZNORODNOSC

x zagrozone gatunki: ptaki dolin rzek , mokradet, torfowisk
wrazliwe na zmiany stosunkéw wodnych /ptaki siewkowate,
rybotow, btotniak stawowy, btotniak fgkowy, cyranka, ptaskonos,
orlik grubodzioby/, z6tw btotny, mindg strumieniowy, minog
ukrainski, strzebla btotna

x zagrozone gatunki: suset peretkowy, suset moregowany ze
wzgledu na dtugotrwate upaty, ciepte zimy i ulewne deszcze

x zagrozone gatunki; bezkregowce np. chrzgszcze zwigzane z
lasami, motyle i wazki zwigzane z terenami wodnymi |
podmoktymi,

x przemieszczanie sie gatunkéw inwazyjnych, ktore sg
konkurencjg dla gatunkow rodzimych np. biedronka azjatycka,
Slimak luzytanski, rdest ptasi

x zwiekszenie czestotliwosci wystepowania gradacji szkodnikow,
pasozytow, chordb np. szrotowek kasztanowiaczek, kornik,
zamieranie pedow sosny, kleszcze






WAZKI, CHRZASZCZE, PSZCZOLY | MOTYLE
ZAGROZONE WYMARCIEM

X

Wiekszos¢ zagrozonych owadow w Europie, gdzie najwiekszym problemem jest utrata
siedlisk spowodowana najczesciej rolnictwem i ociepleniem klimatu

Z badan przeprowadzonych przez IUCN na zlecenie Komisji Europejskiej wynika, ze
zagrozonych jest 14 proc. z 130 gatunkow wazek wystepujgcych w prawie catej
Europie. 5 proc. z nich moze zupetnie wygingc, a kolejne 11 proc. gatunkow

prawdopodobnie juz wkrétce bedzie uznanych za zagrozone, gdyz coraz wiecej siedlisk
tych owadow wysycha.




NEGATYWNY WPLYW ZMIAN KLIMATU NA

PSZCZOtY

To nie midd jest najwiekszym darem pszczot. Ich najwazniejszym
wktadem w zycie na naszej planecie jest zapylanie.

W samej Polsce zyje ponad 470 gatunkow pszczotowatych

Ponad 220 gatunkow znajduje sie w Czerwonej Ksiedze
Gatunkow Zagrozonych.

Wbrew powszechnej opinii zapylaja nie tylko pszczoty miodne.
WiekszosSc¢ z nich to pszczoty samotnicze. Samotnice miodu nie
produkujg wcale, nie tworzg rozbudowanych kolonii, jednak
zapylaja czesto skuteczniej od pszczot miodnych.

Warto pamietac, ze rosliny moga by¢ takze zapylane przez inne
owady, chociazby muchowki i motyle.

Az 90% dziko rosnacych roslin rozmnaza sie dzieki posrednictwu
zwierzat, w ogromnej wiekszosci pszczot.

Zwiekszajgce sie Srednie temperatury powodujg ucieczke
pszczot miodnych z cieplejszych rejondw. Zmienia sie takze
termin pierwszego oblotu pszczot - w Polsce w ciggu 25 lat
prowadzonych badan stwierdzono, ze pszczoty wylatujg obecnie
az miesigc wczesniej




GLEBA | ROSLINY NAJLEPSI SOJUSZNICY
KLIMATU

- gleba i rosngce rosliny wychwytujg okoto 20% globalnych
emisji CO2
- gleba o duzej zawartosci materii organicznej to dtugotrwaty

pochtaniacz wegla z atmosfery. W glebie zgromadzone jest
dwukrotnie wiecej wegla organicznego niz w roslinnosci

- materia organiczna gleby wigze sktadniki odzywcze dla roslin,
utrzymuje strukture gleby, poprawia wiasciwosci infiltracyjne,
zmniejsza parowanie, zwieksza zdolnoS¢ magazynowania wody,
przyspiesza rozktad zanieczyszczen i wigze je w swojej
strukturze

- najkorzystniejsze dla klimatu to zwiekszenie powierzchni

uzytkow zielonych, utrzymywanie pokrywy gleby, rolnictwo
niewykorzystujace orki, ptodozmian, rolnictwo ekologiczne.



NADMIAR WEGLA NIE JEST POCHLANIANY
PRZEZ LASY | OCEANY




UTRZYMANIE TERENOW PODMOKLYCH -
ZMNIEJSZENIE EMISJI GAZOW CIEPLARNIANYCH

- torfowiska stanowig wazny element obiegu wegla na
Swiecie, zajmuja 3% powierzchni ziemi, gromadzg 30%
Swiatowych zasobdow wegla organicznego w postacie masy
organicznej,

- gromadzg 10% Swiatowych zasobdow stodkiej wody

- petnig funkcje retencyjne, usuwajg | wychwytuja zwigzki
chemiczne, sg miejscem wystepowania cennych siedlisk |
gatunkow,

- obnizenie poziomu wod i zmniejszenie uwilgocenia
powoduje murszenie | mineralizacje masy torfowej |
uwolnienie do atmosfery dwutlenku wegla i podtlenku
azotu.



ZMINIEJSZENIE WPLYWU ROLNICTWA NA
KLIMAT

- udziat rolnictwa w emisji gazow cieplarnianych wynosi 9% wobec 59%
pochodzgcego z wytwarzania energii,

- hajwieksza emisja zwigzana z wylesianiem pod wypas | hodowle,

- 35-40% antropogenicznej emisji metanu CH4 pochodzi z procesow
trawiennych zwierzat przezuwajgcych (krowy, owce)

- 65 % emisji podtlenku azotu N20 pochodzi z uzytkow rolnych w efekcie
mikrobiologicznego przetwarzania nawozow azotowych w glebie oraz
gnojowicy

- przeciwdziatanie: lepsze wykorzystanie nawozow azotowych,
przestrzeganie wtasciwego ptodozmianu, wsiewki miedzyplonowe,
zwiekszanie powierzchni terendw zielonych, poprawa technik karmienia
zwierzat, zmniejszenie emisji N20 z odchodow i Sciotek, odzysk biogazu
z fermentacji gnojowicy.



ZAGROZENIA DLA BIOROZNORODNOSCI
AGROEKOSYSTEMOW

- intensyfikacja gospodarki rolne;
- zmiany klimatyczne

- uproszczenia krajobrazu

- likwidacja siedlisk marginalnych

- zanik lokalnych raz zwierzat gospodarskich |
odmian roslin uprawnych.
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ZRODLA INFORMACII

x SERWIS DLA ROLNKOW — OPADY, SUSZE

x GEOPORTAL www.geoprtal.gov.pl
x  Geoportal Dolny Slgsk — zagrozenie gleb erozjg wodng

x OSTRZEZENIA HYDROLOGICZNE IMGW

x OSTRZEZENIE PANSTWOWEJ StUZBY HYDROGEOLOGICZNEJ


http://agrometeo.pogodynka.pl/obrazysat
http://geoportal.dolnyslask.pl/imap/?gpmap=gp8
http://www.pogodynka.pl/przewidywanie
http://www.psh.gov.pl/aktualna_sytuacja_hydrogeologiczna/ostrzezenie/

ZRODLA INFORMACIJI

X X X X X X X X

x Strategiczny plan adaptacji dla sektorow i
obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do r. 2020
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http://www.klimat.iung.pulawy.pl/geoportal/gminy
http://www.klimada.mos.gov.pl/
http://www.adaptcity.pl/
http://naukaoklimacie.pl/
http://www.ziemianarozdrozu.pl/
http://www.klimatdlaziemi.pl/
http://www.malaretencja.pl/
http://www.pszczoly.zielonaakcja.pl/

Dziekuje za uwage O
rena Krukowska - Szopa /\L
-undacja Ekologiczna ,Zielona Akcja” Fundacia Ekologiczna
Al. Orta Biatego 2, 59-220 Leghica FIELONA RRGIR
Tel. 76 862 94 30

Prezentacja na podstawie materiatu dr.Sylwii
Horskiej Schwartz


http://www.zielonaakcja.pl/
http://www.pszczoly.zielonaakcja.pl/zadrzewienia.html

